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1. GiRiS
Alfa Solar Enerji PV modiillerini segtiginiz icin cok tesekkiir ederiz.

Bu kurulum kilavuzu, Alfa Solar Enerji fotovoltaik (PV) modiilleri elektrik ve mekanik kurulum bilgilerini kapsar. Alfa Solar Eneri
fotovoltaik (PV) modiillerini tagima, yiikleme veya bakim yapmadan once liitfen bu kilavuzu dikkatlice okuyunuz. Alfa Solar Enerji
fotovoltaik(PV) modiillerin montajini yapacak ekibin mutlaka teknik sertifikalara sahip olmasi gereklidir. Bu prosediirlere uyulmamasi
garantiyi gecersiz kilacaktir. Alfa Solar Eneriji fotovoltaik (PV) modiilleri, uzun dmiirlii ve giivenilir gii¢ ¢ikisi saglamak icin idealdir.
Akill tasarimla olusturulmus, yiiksek kalite ve gevre standartlarina gore dretilmigtir. Dogru kurulum ve bakim ile uzun yillar temiz,
yenilenebilir enerji saglayacakiir.

Giines modiillerinin kurulumu ve igletimi 6zel beceriler gerektirir ve yalnizca profesyoneller tarafindan gerceklestirilmelidir. Liitfen
modiilleri kullanmadan ve ¢aligtirmadan once "Giivenlik ve Kurulum Talimatlar" ni dikkatlice okuyun.

Liitfen bu kurulum kilavuzunun operator tarafindan her zaman kullanilabilir oldugundan emin olun. Bu kullamim kilavuzunun farkh
dillerde cevirileri mevcuttur. Cevirilerde tutarsizlik oldugunda Tiirkce kullamm kilavuzu oncelikli olacaktir. Bu kilavuzun son
versiyonunu www.alfasolarenerji.com adresinden indirebilirsiniz.

2. GUVENLIK

Tiim kurulumlar yiiriirliikteki tiim bolgesel ve yerel yasalara, diger ulusal veya uluslararasi elektrik,
yangin ve giivenlik standartlarina uygun olarak yapilmalidir. Personellerin is kazalarina karsi giivenlik
onlemlerini aldigindan ve giivenlik kurallarinin farkinda olduklarindan emin olun. Kaza dnleme ve
givenlik yonetmeliklerine uyun. Modilin giines pili, dogrudan giines Isigina veya diger Isik
kaynaklarina maruz kaldiginda dogru akim (DC) iiretecektir ve terminaller gibi modiiliin canli elektrik
parcalariyla dogrudan temas, modiil ve diger elekirikli ekipmanlar bagh olsun ya da olmasin
yaralanmaya veya 6liime neden olabilir. 30VDC ve daha istii ile dogrudan temas etmeyin. Yiik
altindaki konektorleri ¢ikarmayin. Kuru ve elektriksel yalitimhi araclari kullanin. Asla bozuk veya
hasarl PV modiillerini takmayin. Baglanti kutusunu agmayin veya acik baglanti kutusu olan bir modiili
tamir etmeye onarmaya caligmayin. PV modiilii konsantre 1s1ga maruz birakmayin.

PV modiiliiniin sisteme bagh olup olmamasina bakilmaksizin, montaj, topraklama, kablolama veya
temizlik isleri gibi islemleri gerceklestirirken, modiillerle dogrudan temasi dnlemek, elektrik carpmasi
riskini azaltmak ve ellerinizi keskin kenarlardan korumak icin her zaman yaliim araclan, baret,
yalitimh eldiven, emniyet kemeri ve giivenlik yalitimh ayakkabi gibi uygun koruyucu ekipmanlar
kullaniimalidir.




PV modiilii herhangi bir servis edilebilir parca icermez. Modiiliin herhangi bir parcasini sokmeyin veya
hareket ettirmeyin.

Modiiliin 6n veya arka yiizeylerine zarar vermeyin veya cizmeyin, ¢iinkii cizikler dogrudan (riin
giivenligini etkileyebilir. Modiiliin 6n veya arka tarafinda herhangi bir cizik veya kesik tespit ederseniz,
litfen modiilii hi¢ kullanmayn.

Modiillerin iizerine agir veya keskin nesneler koymayin.
Baglanti kutusunu veya konnektor kablolarini dogrudan kaldirarak veya gekerek modiilii kaldirmayin.

Cikis kablolarini kuvvet uygulayarak cekmeyin, gizmeyin veya bilkmeyin. Aksi takdirde ¢ikig kablolarinin
yalitim kismi hasar gorecek ve akim kacagina veya elektrik carpmasina yol acacaktir.

Modiile bagh konnektdrlere herhangi bir iletken malzeme sokmayin.

Akim varken veya herhangi bir gii¢ sistemine bagliyken modiilii baglamayin veya ayirmayin.
Modiil herhangi bir gii¢ sistemine bagliyken yangini séndiirmek icin su kullanmayin.

Modiil lizerine yapay olarak giines 15131 yogunlagtirmayin.

PV modiillerini diigiirmeyin veya nesnelerin dogrudan modiillere carpmasina veya diigmesine izin
vermeyin.

Modiilleri baginizin tstiinde tagimayin.
Modilleri iplerle tagimayin.
Modiilleri sirtimizda tagimayin.

Modiillerin normal calismas sirasinda, giiniin hichir saatinde binalar, agaclar ve bitki ortiisii, baca
direkleri, havai hatlar, komsu diziler vb. tarafindan engellenmemelidir.

Baglanti kutusu kapagini her zaman kapal tutun.

Baglanti kutusu veya konnektorii yag bazli maddeler, organik ¢oziiciiler, diger agindirici maddeler veya
arizaya neden olabilecek diger maddelerle temas etmekten koruyun. Baglanti kutusu ve konnektorler
kirlenmigse daha fazla kullanima izin verilmez.

Baglanti kutusu ve konnektorleri dogrudan giines 1sigina maruz birakmayin ve suya daldirmaktan
koruyun.




2.1. YANGIN GUVENLIGI

Catiya modiiller takarken, liitfen kurulumdan 6nce yerel yasalara ve yonetmeliklere bakin ve bina yangin korumasi gerekliliklerine
uyun. Cati, uygun yangin koruma derecesine sahip yangina dayanikl malzemelerden olugan bir katmanla kaplanmali ve arka
tabakanin ve montaj yiizeyinin tamamen havalandirildigindan emin olun. Farkh ¢ati yapilari ve kurulum yontemleri binalarin yangina
dayanikhlik performansini etkileyecektir. Uygunsuz kurulum yangin riskine yol acabilir. Liitfen yerel yonetmeliklere uygun olarak
sigorta, devre kesici ve topraklama konnektorii gibi uygun modiil aksesuarlarini kullanin.

3. YER SEGiMi VE PLANLAMA

Bolgenizdeki maksimum yillik verimi elde etmek icin PV modiillerinin optimum ydniinii ve egilimini 6grenin. PV modiilleri minimum
3 derece ve maksimum 80 derece aci odakl olmahdir. PV Modiillerin kendini temizlemesi igin en az 10° agi dnerilmektedir. Modiilleri
maksimum enerji ¢ikigi icin gerekli olan giinesin tarafina monte edin.

Modiillerinizi golgeleme ve kismi golgelemeden koruyun. Giines modiilleri -40 ° C ile + 85 ° C arasindaki ¢aligma sicakliklarina ve
maksimum 2400 Pa riizgar ve 5400 Pa kar yiikii altinda kullanmak iizere tasarlanmgtir.

Modiiller yil boyunca gélgesiz alanlara kurulmalidir. Modiiller bypass diyotlarla donatilmig olsa da, gdlgeler yine de modiillerin
performansini ve giivenligini etkileyecek ve kapsiilleme malzemesinin hizlandinlmig eskimesine ve bypass diyotlarina termal stres
uygulanmasina neden olabilir. Bu, modiil dmriinde 6nemli bir azalmaya yol acacak ve garantiyi gecersiz kilacaktir. Gélgelenmenin
olumsuz etkileri, gii¢ optimizorleri, mikro invertorler vb. kullanilarak etkili bir sekilde azaltilabilir veya ortadan kaldirlabilir.

Giines modiilleri cati veya arazide kullanilmak iizere tasarlanmis uygun bir montaj sistemi ile monte edilmelidir. iki modiiliin
arasinda minimum 10mm bogluk olmalidir. Bu standart test kosullarinda belirlenen normal galigma sirasinda, modiiller daha biyuk
bir akim veya yiiksek gerilim olusturabilir (STC: 1000 W/m2,AM 1.5,ve 25 °C hiicre sicakligi). Bu tiir sigortalar ve kablolar gibi sistem
bilegenlerini segmek icin giivenlik faktori 1,25 ile acik devre gerilimi Voc ve kisa devre akimi Isc nin ¢arpilimasi gerekmektedir.
Ayrica, litfen PV modiillerin monte edilecedi yerin yerel diigiik ve en yiiksek sicakliklarina dikkat edin. PV sistemi yerde beklenen
en diisiik sicaklikta caligma kosullarinda, bir dizi baglanabilir PV modiillerinin maksimum sayisi PV modiil ve diger tiim elektrik DC
bilesenleri belirtilen maksimum sistem gerilimi agik devre asiimasi olmayacak sekilde mevzuata uygun olarak hesaplanmalidir. Alfa
Solar Enerji Fotovoltaik Modiiller transformatdr ve transformator olmadan ve invertér ile birlikte kullanilabilir.

Modiillerin ¢ati tizerine istiflenmesi durumunda, ¢atinin soz konusu yiiklemeye kargi test edilmesi ve montaj planinin sartname
sartlarina uygun olarak olusturulmasi gerekmektedir.

Modiillerin yiiksek riizgar ve kar yiikii olan bdlgelerde kullaniimasi durumunda, modiillerin dayanabilecegi mekanik mukavemet
sinirini agmamak igin, tagiyic yapi tasarimi yerel tasarim sartnamelerine uygun olarak yapiimahdir.

IEC 61701'e uygun olarak yiiriitilen tuz ptskirtme korozyon testleri, Alfa Solar’in PV modiillerinin agik denizde veya agindirici
ortamda kurulabilecegini gostermistir. Ancak, modiiller suya veya kalici olarak 1slak bir ortama (6rnegin, cesmeler, savak vb.)
daldinlmamalidir.

Modiiliin tuz serpintisine (6rnegin deniz ortami) veya kiikiirt iceren bir ortama (6rnegin volkanlar, vb.) yerlestirilmesi durumunda
korozyon riski vardir.

Denizden 50~500 m uzakliktaki bir yerde, PV modiillerinin temas ettigi paslanmaz celik veya aliiminyum malzemeler kullamimali
ve kurulum pozisyonu korozyon 6nleyici islemle iglenmelidir.




3.1. EGIiM SECIMi

Y Tilt Angle

PV modiiliiniin egim acisi, modiil ile yatay zemin arasindaki aciyi ifade eder.

Edim acisi farkli projeler icin yerel kosullara gore secilmelidir. Alfa Solar, montaj edim acisimin 10°'den az olmamasini
onermektedir. Belirli egim acilari icin, yerel tasarim prosediirlerine, teknik dzelliklere ve diizenlemelere uygun olarak veya deneyimli
PV modiil montajcilarinin dnerilerine gére secilmelidir.

4. AMBALAJIN AGILMASI VE DEPOLAMA

Alfa Solar Eneriji kristal fotovoltaik modiiller yalnizca birlikte verilen ambalajinda taginmali ve kurulmaya hazir oluncaya kadar
ambalajinda tutulmahdir. Tagima sirasinda hasar gérmemesi igin paletleri koruyun. Palet veya panellerin herhangi bir gekilde
diigmesini 6nlemek icin gerekli dnlemleri alin. Paletlere konulacak maksimum panel sayisini depolama veya tagima sirasinda
asmayin. Kuru ve havalandirimis alanlarda muhafaza edin. Modiillerinizi yanici gaz veya buhar yakinina monte etmeyin. Detayli bilgi
icin A.T.125 Alfa Solar Paketleme Talimatini inceleyiniz.

NALFA

Paletlerdeki PV Modiilleri en az iki kisi ile yerlerinden cikartin. PV Modiillerini dikkatli bir sekilde tagiyin. Modiilleri yalnizca
cercevelerden tasiyin, J-Box (dagitim kutusu) veya baglanti kablolari ile tagimayin. Asla PV modiillerine basmayin veya iizerinde
yliriimeyin. PV modiillerini diigiirmeyin ya da iizerlerine agir nesneler koymayin. PV modiillerini sert yiizeylere yerlestirirken dikkatli
olun ve diismelere karsi giivenlik dnlemlerini aldigimizdan emin olun. Kirilan PV Modiil camlari kesinlikle tamir edilemez ve
dedistirilemez. Kirildiktan sonra PV Modiiller kullanilamaz. Eder nakliye sirasinda modiillerde herhangi bir sorun meydana gelmisse
litfen nakliye sirketinizle irtibata gecin.




SOLAR ENERJI
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5. KURULUM
Monofacial modiiller icin mekanik ¢gizim Bifacial modiiller i¢in mekanik cizim
.
12 q
!
- - - - = —

¥

Tahliye deligi
Topraklama deligi
Montaj deligi
Konnektor
Kablo

Baglanti kutusu
Etiket

Cerceve

9. Cam

10. Eva

11. Hiicre

12. Backsheet

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

5.1. KURULUM GUVENLIGI

Alfa Solar, PV modiil kurulumunun yalnizca PV sistem kurulumunda deneyimli uzman kigiler tarafindan yapilmasini dnermektedir.
Tiim kurulum caligmalari yerel yonetmeliklere ve ilgili uluslararasi elektrik standartlarina tam olarak uygun olmalidir.

Alfa Solar modiillerinin yangina dayanikhlik derecesi ilgili standartlara veya yerel yasa ve yonetmeliklere uygundur.

Kurulumdan dnce, cam patlamalari, hiicre catlaklari, arka sayfa cizikleri, montaj deliklerinin deformasyonu, kirik baglanti kutular
veya eksik kapaklar, diisen veya kaybolan isim plakalari ve kirik kablolar veya konektorler vh. gibi anormallikler agisindan modiilleri
dikkatlice kontrol edin. Bu tiir durumlardan herhangi biri bulunursa, litfen zamaninda Alfa Solar miisteri hizmetleriyle iletigime
gegin.

Montaj ve parca koruma amach kose koruyucularini ve bantlari montaj oncesinde ¢ikarin.




Kurulumdan dnce, litfen modiillerin elektrik bilesenlerini temiz ve kuru tutun. Konnektorler, 1slak kosullar altinda veya iletken
parcalarin icinde su varken baglanirsa aginabilir. Asinmig bilegenler kullanlmamalidir.

Baglanti kutusunun kablo uzunlugu, kurulum moduna gére secilmelidir. Kablolama sirasinda, kablo bobinlerini sabitlemek igin
kullanilan baglar cikariimalidir. Kablo, dogrudan giines isigina veya suya daldirmaya ve kablonun mekanik hasar gormesine engel
olmak igin UV direncli kablo baglari, kablo kanallari veya kablo kartlari ile kurulum sistemine (cerceve veya braket, kilavuz ray)
sabitlenmelidir; aksi takdirde kablonun hizla eskimesine veya hatta sizintiya ve yangina neden olabilir. Gift tarafli PV modiilleri ayrica
moduliin arkasindaki gines hiicrelerini engellemekten kacinmalidir. Acik alan, PV modulinde olugan yildinm carpma riskini
azaltabilecek ark bobinini en aza indirmelidir.

Modiilleri yagmur, kar veya riizgarli havalarda monte etmeyin.

Modiiller yagmurdan sonra veya sabah ¢iyi altinda monte ediliyor veya caligtiniliyorsa, su buharinin konnektore niifuz etmesini
onlemek i¢in uygun koruyucu onlemlerin alinmasi gerekir.

Yetkisiz kisilerin kurulum alanina girmesine izin vermeyin.

iskele ile kurulum yaparken iskelenin sabit bir pozisyonda oldugundan veya gecici onlemlerinin alindigindan ve kurulumu yapan
kisinin yerel yapi yonetmeliklerine uygun olarak emniyet kemeri taktigindan emin olun.

Montaj sirasinda modiiliin egimli yiizeyinin alt tarafina basilmamasi, modiiliin kaymasini ve kazalara neden olmasini 6nlemek
icin onerilir.
Liitfen PV modiillerinizi kuruluma kadar karton kutu icerisinde saklayiniz ve paketini agtiktan hemen sonra kurulumunu yapiniz.
Montaj sirasinda elekirik carpmasina neden olabilecek metal takilar takmayiniz.
PV modiillerinin montaji ve kablolamasi sirasinda, PV modiil yiizeyini tamamen kapatacak sekilde opak malzeme kullaniniz.
Montaj caligmalari en az iki kisi tarafindan yapiimalidir.
Cahsirken modiil caminin iizerine basmayin. Cam kirilirsa yaralanma veya elekirik carpmasi riski vardr.

PV modiiliiniin Gizerindeki ve etrafindaki vidalari/kelepgeleri/raylan gevsetmeyin veya sékmeyin. Bu, modiiliin yiik degerinin
azalmasina ve hatta diigsmesine neden olabilir.

Modiiliin 6n veya arka tarafina, modiile zarar verebilecek (goriiniir veya goriinmez) herhangi bir alet veya bagka nesne
diigiirmeyin.

Hasarli modilleri takmayin veya kullanmayin. Yiizey cami hasarli veya asinmigsa, modiiliin yiizeyiyle dogrudan temas elektrik
carpmasina neden olabilir.

Modiilleri civatalarla brakete sabitlerken modiillerin arka yiizeyine veya camina zarar vermeyin.

Modiiliin herhangi bir parcasina ek delikler agmayin. Bunu yapmak garantiyi gecersiz kilacaktir. Montaj ve igletme esnasinda
moduil sasesindeki drenaj delikleri highir durumda kapatiimamalidir.

Sistem devresi bir yiike bagh ise konnektorii cikarmayin.

Ayni catiya veya ayni dizilimde farkh renkteki modiillerin kurulumundan kagimimalidir.
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5.2. KURULUM YONTEMI

PV modiilleri, IEC sertifikasyonuna uymak i¢in bu kullanici kilavuzunda belirtilen kurulum talimatlarina uygun olarak kurulmahdir.
Kurulumdan dnce, liitfen tiim kurulum siireclerine agina olmak igin bu boliimi dikkatlice okuyun.

Modiiller ve raf sistemi, montaj delikleri, kelepceler veya gémiilii bir sistem araciligiyla baglanabilir. Modiillerin montaji, montaj
gereksinimlerine uygun olarak yapiimalidir. Farkli bir montaj yontemi kullanmak isterseniz, liitfen Alfa Solar miisteri hizmetlerine
veya teknik destek ekibine danigin. Boyle bir durumda alternatif bir montaj yontemi kullanilirsa ancak

Alfa Solar tarafindan onaylanmayan modiil hasar gorebilir ve garanti gecersiz hale gelebilir.

Bu kilavuzda aciklanan mekanik yiikler test yiikleridir. Esdeder maksimum tasarim yiiklerini hesaplamak igin 1,5'lik bir giivenlik
faktorii (Mekanik yiikler=Tasarim yiiklerix1,5 giivenlik Katsayi) yerel yasa ve yonetmeliklerin gerekliliklerine uygun olarak dikkate
alinmasi gerekir. Tasarim yiikleri, ingaat, uygulanan standartlar, konum ve yerel iklim kogullariyla giiclii bir sekilde iligkilidir; bu
nedenle, raf tedarikgileri ve/veya profesyonel mihendisler tarafindan belirlenmelidir. Ayrintili bilgi icin liitfen yerel yapisal kodu
izleyin veya profesyonel yapi miihendisinizle iletisime gegin.

iki modiil arasindaki minimum mesafe 5 mm'dir (0,2 ing). Ozel izleyiciler kullaniliyorsa, minimum mesafe izleyici tedarikgilerinin
teknik gereksinimlerine gore secilmelidir.

Alfa Solar, kelepceler, izleyiciler vb.'nin neden oldugu modiil montaj hatalarindan hicbir sekilde sorumlu dedgildir.

Modiil tipi Mekanik yiikler (1,5 giivenlik katsayisi)
On Yiiz Yiiklemesi 1600 Pa

Arka Yiiz yiiklemesi 3600 Pa

On Yiiz Yiiklemesi 1600 Pa

Arka Yiiz yiiklemesi 3600 Pa

On Yiiz Yiiklemesi 1600 Pa

Arka Yiiz yiiklemesi 3600 Pa

A10S144M - A10S144MBF

A165144T

A16R132T

5.2.1. MEKANIK KURULUM

Alfa Solar Enerji Kristal Fotovoltaik Modiilleri giivenlik faktorii dahil 6n yiiz 5400 Pa, arka yiiz 2400 Pa yiik dayanimina sahiptir.
Montaj sistemi, fotovoltaik modiillerin agirlik, riizgar, kar ve termal yiik dayamimina gore tasarlanmali ve montajlanmalidir. Beyan
tasarim yiikii on (kar) 3600Pa, arka tasarim yiikii (riizgar) 1600Pa, giivenlik faktorii 1.5. Modiillerin {izerinde yiirlimeyin veya modiiliin
arka tarafina herhangi bir baski uygulamayin. Baski uygulandigi takdirde modiil iizerinde mikro catlaklar olugabilir ve modiil deforme




olabilir. Bu sekil kusurlar Alfa Solar Eneriji Kristal Modiillerinin garanti kapsami diginda kalmaktadir. Somunu ve civatalari sikkmak
icin uygulanan tork, sabitleyecek kadar bilyiik olmalidir. M8 vida icin referans tork degeri 15 ~ 20N*m’dir 21 22 Alfa Solar Enerji
Fotovoltaik Modiiller yatay ve dikey olarak montajlanabilir. Giines panelleri cevresel faktorlere, 6zellikle de sicaklik degisimlerine
maruz kaldiginda genlesme ve biiziilme egilimindedir. Montaj sirasinda paneller arasinda yeterli bogluk birakilmazsa, bu genlesme
ve biiziilme camlarda stres birikmesine yol acabilir, sonugta camlarin ¢catlamasina neden olabilir. Paneller Arasi Mesafe: Her panel
arasinda en az 2 cm genigleme boslugu birakin. Bu bogluk, panellerin sicaklik dedisimlerine uyum saglamasina yardimci olacaktir.

Alfa Solar modiilleri montaji yapilirken baglanti noktasinda paralel asik profilleri kullanilmalidir.

Alfa Solar modiilleri solar tracker sistem kurulumlari igin uygundur. Alfa Solar modiilleri Cephe ve Gati kurulumlari igin uygundur.
Cati kurulumlan esnasinda havalandirma kanallari ile PV modiil arasinda minimum 10 cm mesafe olmalidir.

Kelepce
Civata 4&'[.“ &——— Lamine Parca ,f’/.
Rondeda—,— Larmine Parga G,Hu h
Kelepge ——— I Medilin Cergevesi Mediilin Cergevesi —— |:| lf[" Rendela
Rondela . I
Yayl Rondela i Destok s 1 . ] Rondel
Somun —le df— Destek W’. ~ ondela
50:1-,”“ 'l".lyh Rendela
Malzeme Model Materyal
Civata M8 235B/SUS304
Rondela 2*8 Q235B/SUS304
Yayli Rondela 8 0235B/SUS304
Somun M8 Q235B/SUS304
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Farkli montaj yontemleri ve mekanik yiikler icin vidanin agagidaki yerlere sabitlenmesi gerekir.

Modiil tipi

Mekanik yiikler

Modiil tipi

Mekanik yiikler

Montaj profili kisa kenar gerceveye paralel olarak uzanir.

Montaj delikleri arasindaki mesafe 1400 mm'dir.

Montaj profili uzun yan cergeveye paralel olarak uzanir.

Montaj delikleri arasindaki mesafe 1400 mm'dir.

Riizgar yiikii 2400 Pa Riizgar yiikii 1600 Pa

A10S144M - A10S144MBF Kar Yiikii 5400 P A10S144M - A10S144MBF Kar Yiikii 3600 P
Riizgar yiikii 2400 Pa Riizgar yiikii 1600 Pa

AT6S144T Kar Yiikii 5400 Pa AT6S144T Kar Yiikii 3600 Pa
Riizgar yiikii 2400 Pa Riizgar yiikii 1600 Pa

ATBRIS2T Kar Yiikii 5400 Pa ATBRIS2T Kar Yiikii 3600 Pa

5.2.2. KELEPGE TAKILMASI
144 Hiicreli A10S Halfcut Panel
520-620 mm 520-620 mm

520-620 mm

520-620 mm

= Sari bolgedeki kelepgeler: (520-620 mm), (DL: 3600 Pa) asag yiikler (DL:1600 Pa) yukari yiikler icin onaylanmigtir.

m Mavi bolgede kenetlemeye izin verilmez.
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144 Hiicreli A16S Halfcut Panel

520-620 mm 520-620 mm

520-620 mm 520-620 mm

= Sari bolgedeki kelepgeler: (520-620 mm), (DL: 3600 Pa) asadi yiikler (DL:1600 Pa) yukari yiikler i¢in onaylanmistir.

m Mavi bolgede kenetlemeye izin verilmez.

132 Hucreli A16S Halfcut Panel

545-645 mm 545-645 mm

545-645 mm 545-645 mm

= Sari bolgedeki kelepceler: (545-645 mm), (DL: 3600 Pa) asad yiikler (DL:1600 Pa) yukari yiikler icin onaylanmigtir.

m= Mavi bolgede kenetlemeye izin verilmez.
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5.3. TOPRAKLAMA

Tim modiil gerceveleri ve montaj raflari, kurulum alanlarina uygulanabilir elektrik tasarimi ve ingaat 6zellikleri, prosediirleri,
yonetmelikleri ve diger 6zel topraklama gerekliliklerine uygun sekilde topraklanmalidir.

Uygun bir topraklama iletkeni kullanilarak modiil cerceveleri ve tiim metalik yapisal bilesenler birbirine baglanarak uygun
topraklama elde edilebilir. Topraklama iletkenleri veya telleri bakir, alagim veya yerel elektrik tasarimi ve ingaat ozellikleri,
prosediirleri ve yonetmeliklerine uygun diger malzemeler olabilir. Topraklama iletkeni uygun bir topraklama elektrodu ile giivenilir
bir sekilde topraklanmalidir.

Genel topraklama donamimi, topraklama vidasi, diiz rondela, yildiz rondela ve tel iceren bir pakette gelir ve diger ilgili donanimlar
paslanmaz celikten yapiimaldir.

Kolaylik olmasi agisindan ekstra topraklama delikleri agmayin, bu durum modiiliin garantisini gecersiz kilacaktir.

Alfa Solar topraklama cihazlari veya malzemeleri saglamaz. Alfa Solar modiillerinin topraklanmast i¢in kurulum elektrikli ekipman
spesifikasyonlarinin gerekliliklerini karsilayan herhangi bir iigiincii taraf topraklama cihazi kullanilabilir. Topraklama cihaz, iretici
tarafindan ongoriilen kullamim kilavuzuna uygun sekilde kurulmahdir.

Alfa Solar , direnci 1Q'dan diisiik topraklama kablolarinin kullaniimasini 6neriyor.

Elektrik temasi, aliminyum cergevenin eloksal kaplamasinin delinmesi ve montaj vidasinin (yildiz rondela ile birlikte) 3-7 Nm'lik
uygun torkla sikilmasiyla saglanir.

Topraklama baglantilan kalifiye bir elektrikci tarafindan yapiimahdir. Modiil cercevelerini uygun topraklama kablolar kullanarak
birbirine baglayin: Topraklama teli boyutu (4-16 mm2 /12-6 AWG kati ciplak bakir) secilmeli ve tel baglama civatasinin altina
takilmalidir. Bu amacla saglanan delikler bir topraklama semboliiyle (IEC61730-1) tamimlanir. Tiim iletken baglanti baglantilan
sikica sabitlenmelidir.

Yildinm carpmalarini énlemek ve elektriksel giivenligi saglamak icin modiil cercevelerinin giivenilir bir gekilde topraklanmasi
gerekir. Modiiller arasindaki topraklama, modiil cergevesindeki bitisik topraklama deliklerini baglayan 4 mm2 (12 AWG) kati ¢iplak
bakir kullanilarak yapilabilir (cercevedeki kullaniimayan montaj delikleri de topraklama icin kullanilabilir).

Bilegenler Gorts Baglanti

Q m Yildiz rondela , diiz rondela topraklama
teli sirayla yerlestirilir, ardindan bitigik

s / modiilleri  birbirine baglamak icin

u topraklama deligine vidalanir.

5.4. ELEKTRIK TESISATI
5.4.1. GUVENLIK TALIMATLARI

Tiim kablolama kurulumlar, yerel elektrik yapi kodlarina, prosediirlerine ve yonetmeliklerine uygun olarak kalifiye montajcilar
tarafindan yapilmalidir.

Modiiller, bir modiiliin pozitif terminalini bir sonrakinin negatif terminaline baglayarak calisma voltajini artirmak icin seri olarak
baglanabilir. Baglamadan 6nce, kontaklarin korozyonsuz, temiz ve kuru oldugundan her zaman emin olun.

Bir dizi dizisinin digerine ters polaritede baglanmasi durumunda iriin onarilamaz sekilde hasar gorebilir.

Paralel baglanti yapmadan once her dizenin voltajini ve polaritesini her zaman dogrulayin. Diziler arasinda ters polarite veya
10V'tan fazla fark tespit edilirse, baglantidan dnce dize yapilandirmasini kontrol edin.
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Alfa Solar modiillerinde uygulanan standart bakir kablolar UV i1ginlarina dayanikhdir ve 4 mm2 (12 AWG) kesit alanina sahiptir .
DC sistemini baglamak igin uygulanan diger tiim kablolar benzer veya daha biiyiik bir kablo kesitine sahip olmalidir. Alfa Solar , tiim
kablolarin suyun birikmedigi uygun kanallardan veya raylardan gecirilmesini dnerir.

Dize gerilimi, maksimum sistem geriliminden ve ayrica sistemde takili olan invertoriin ve diger elektrikli cihazlarin maksimum girig
geriliminden daha yiiksek olmamaldir. Bunu saglamak icin, bir dizinin acik devre geriliminin, asagidaki formiil kullanilarak
belirlenebilen en diisiik beklenen yerel ortam sicakliginda hesaplanmasi gerekir:

Sistem Voltaji = N *Voc [1+TCVoc* (Tmin-25)]

N = Serideki panel sayisi

Voc = Acik Devre Voltaji (iiriin etiketine veya teknik ozelliklerindeki vers)

TCVoc = Acik devre voltajimin sicaklik katsayisi (lrdn etiketine veya teknik 6zelliklerindeki veri)
Tmin = Minimum ortam sicakiigi

Baglanabilecek modiil sayisi, fotovoltaik sistemin tasarim 6zelliklerine ve yerel elektrik tasarim ozelliklerine uygun olarak yetkili
bir kurum veya kisi tarafindan belirlenecektir. Alfa Solar tarafindan 6nerilen hesaplama formiilii yalnizca referans amaclidir.
Onerilen maksimum seri [1500V/(1,25*Voc)]'dir, paralel modiil yapilandirmalari [sigorta degeri/lsc*1,25] tir.

Her modiil iki standart cikig kablosuyla saglanir ve her biri tak-calistir konnektoriiyle sonlandirilir. Tim kablolama ve elektrik
baglantilari, kurulum yerindeki elektrik tasarimi ve yapi 6zelliklerine, prosediirlerine ve yonetmeliklerine uygun olarak yapiimaldir.

Kablonun minimum ve maksimum dig ¢aplari 5 ila 7 mm'dir (0,20 ila 0,28 ing). Kablolama baglantilari i¢in litfen en az 4 ing kesit
alanina sahip standart PV bakir kablolari kullanin. mm2 (12 AWG) olmali ve en az 90 °C'de 1s1da ve sicakliga dayanikli olmalidir.
Modiillerin catiya diiz olarak montajinda 4-6 mm?2 PV'ye dzel kablolarin kullaniimasi dnerilir.

5.4.2. KABLOLAMA

Sistemin normal calismasini saglamak icin, modiil veya yiikleri (inverter, akiiler vb.) baglarken kablonun polaritesinin dogru sekilde
baglandigindan emin olun.

Modiiller dogru sekilde baglanmazsa, bypass diyotu hasar gérebilir. PV modiilleri, Sekil 6'da gosterildigi gibi, voltaji artirmak icin
seri olarak baglanabilir ve akimi artirmak icin paralel olarak baglanabilir.

Modiilii baglamadan dnce liitfen Alfa Solar tarafindan onaylanmig konektorii kullandigimizdan emin olun. Aksi takdirde Alfa Solar
olasi herhangi bir sorundan sorumlu degildir.

Modiillerin elektrik baglantisini yaparken, liitfen kablo bagini kesmek icin capraz pense kullanin. Bagi keserken, kabloyu ve arka
levhayl cizmemeye dikkat edin. Elektrik gereksinimlerine gore. Pozitif ve negatif konektdrler sirayla baglanmali ve baglantinin
basarili oldugunu belirtmek icin bir "tik" sesi duydugunuzdan emin olun. Aksi takdirde, modiillerin ¢aligmasi sirasinda, bu, zayif
baglantilar nedeniyle elektrik arkina yol acabilir ve konektdrleri yakabilir.

g —— B
—g Bl
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Santralin devreye alinmasi ve igletiimesinden énce modiillerin ve dizilerin elektrik baglantisini kontrol edin, tim baglanti
polaritelerinin dogru oldugundan ve acik devre voltajinin kabul kriterlerinin gereksinimlerini kargiladigindan emin olun.
Seri ve paralel baglanacak modiillerin sayisi sistem konfigiirasyonuna uygun olarak makul bir sekilde tasarlanmalidir.

Alfa Solar'in garanti kosullarini kargilamak igin yukaridaki tim talimatlarin izlenmesi gerekir.

Series Connection

¥ Diode (optional)
== (Owvercument protective device

= (Connector

Parallel Connection

(- Mu} e
WL i = — .
eI
F @ O[:_..@ @
) L e | —
e_|® = @

Alfa Solar, dikey ve yatay kurulumlari icin asagidaki iki kablolama yontemini oneriliyor. Belirli standart kablo uzunluklari icin liitfen

iiriinlerin veri sayfalarina bakin.

Onerilen Kablolama Yontemleri

Grafiksel Goriiniim

Dikey montajr:

Standart kisa kablo uzunlugu

(C Tipi Kablolama)
(Not: Tek siranin bir ucunun uzatiimasi gerekiyor)

Dikey montajr:

Standart kisa kablo uzunlugu

+

(Dogrusal Kablolama)

(Not: Tek siranin bir ucunun uzatilimasi gerekiyor)
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Yatay kurulumu; —]
Standart uzun kablo uzunlugu veya oOzellestirilmig
uzunluk

6. PV MODUL BAKIMI
6.1. GORSEL DENETIM VE DEGISTIRME

Modiillerin diizenli olarak denetlenmesi ve bakiminin yapiimasi kullanicilarin sorumlulugundadir.

Denetimden dnce devre kesicinin baglantisi kesilmeli ve herhangi bir kirik veya hasarli modiillerin daha fazla kullaniimasi yasaktir.
Kirik cam, kirik kablolar ve hasarli baglanti kutulari iglevsel ve giivenlik arizalarina neden olabilir. Modiil hasarliysa, hasarli modiilii
ayni tipte yeni bir modiille dedistirin. Kablonun veya konektoriin canli kismina dokunmayin.

Her alti ayda bir 6nleyici muayene yapilmasi ve modiillerin bilesenlerinin yetkilendirilmeden degistiriimemesi 6nerilir. Elektriksel
veya mekanik performans muayenesi veya bakimi gerekiyorsa, elektrik carpmasi veya kigisel yaralanmayi onlemek icin iglemin
kalifiye profesyoneller tarafindan gerceklestiriimesi onerilir. Asir hava kogullarindan sonra (dolu, kuvvetli riizgarlar, kasirgalar, gok
giiriiltdli firtnalar, tropikal siklonlar, vh.), muayeneler zamaninda yapiimaldir.

Modiil performansini etkileyecek golgelenmeyi dnlemek icin bitki drtiisiiniin diizenli olarak kesilmesi gerekir.

Montaj donamiminin yerine dodru sekilde sikilip sikilmadigini kontrol edin.

Topraklanmamig her kutuptaki tiim sigortalarin diizgiin ¢aligip caligmadigini kontrol edin.

Liitfen onarim sirasinda modiillerin 6n yiizeyini opak bir malzemeyle 6rtiin. Giines 1s1ina maruz kalan modiiller son derece tehlikeli
olan yiiksek voltaj tiretebilir. Alfa Solar PV modiilleri, modiil 1ssnmasini ve akim kayiplarini en aza indirmek icin baglanti kutusunda
bypass diyotlarla donatilmistir.

Temizlik oncesinde yalitimli koruyucu eldiven, koruyucu gozliik, baret, giivenlik yalitiml ayakkabi vh. KKD giydiginizden emin olun.

iskele kullanirken iskelenin sabit bir pozisyonda oldugundan veya anti-damping onlemlerinin alindigindan ve montajcinin yerel
yapi yonetmeliklerine uygun olarak emniyet kemeri taktigindan emin olun.

Temizlik caligmalari igin modiillerin veya izleyicilerin {izerine ¢cikmayin.

Diyotlar arizalansa bile, baglanti kutusunu acip diyotlan degistirmeyi denemeyin. Modiil hasarliysa (kirik cam veya arka yiizeyde
cizikler varsa) dedistirilmesi gerekir.

Ozel montajlarda kesilmeye dayanikh eldiven ve diger kisisel koruyucu ekipmanlarin giyilmesi zorunludur.

Modiilii ¢ikarmay1 denemeden 6nce, gecerli nesli onlemek icin etkilenen dizi dizisini izole ettiginizden emin olun.

Tedarikcinin sagladigi ilgili ayirma aracini kullanarak etkilenen modiiliin konnektoriinii ayirin.

Dizi dizisinin acik devre voltajim kontrol edin ve paralel bagl diger dizilerin acik devre voltajlarimin 10V fark araliginda oldugunu
dogrulayin. Kontrol ettikten sonra sigortayi tekrar agin.

Liitfen bu kilavuzun basinda listelenen diger giivenlik dnlemlerine de dikkat edin.

6.2. KONNEKTOR VE KABLO DENETiMi

Asagidaki onleyici bakim kontrollerinin her 6 ayda bir yapilmasi dnerilir.

Baglanti kutusunun sizdirmaziik maddesini kontrol ederek catlak veya bogluk olmadigindan emin olun.

Tiim konektorlerin baglantilar siki oldugunu ve korozyona ugramadigini kontrol edin, konektorlerin, civata torkunun ve
topraklamanin tiim yénlerini kontrol edin, monte edilmig donanimin yerine sikica baglandigina emin olun.

Baglantilar dogrulamak icin tiim kablolari kemirgen hasar veya malzeme bozulmasi agisindan kontrol edin. Ayrica kablolar
dogrudan giines 1gigindan ve sudan koruyun.
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6.3. TEMIzZLIK

Bu kilavuz Alfa Solar PV modiillerinin temizlik prosediirlerine iligkin gereklilikleri kapsamaktadir. Profesyonel montajcilarin bu
talimatlari dikkatlice okumalari ve talimatlara harfiyen uymalari gerekmektedir.

Bu talimatlara uyulmamasi 6liim, yaralanma veya mal hasariyla sonuglanabilir. Uygunsuz temizlik prosediirlerinin neden oldugu
hasarlar Alfa Solar garantisini gegersiz kilacaktir.

Giines modiiliiniin iirettigi elektrik miktari, yakalanan 1sik miktariyla orantihdir.

Golgeli hiicrelere sahip bir modiil daha az enerji tretir ve bu nedenle PV modiillerinin temiz tutulmasi onemlidir. Kug pislikleri,
yapraklar, toz gibi kirlerin genellikle temizlenmesi gerekir.

Modiilleri temizlerken su ile modiil arasindaki sicaklik farkinin -5°C ile 10°C araliginda olmasina dikkat edin.

Fotovoltaik modiili silmek icin kuru veya 1slak, yumusak ve temiz bir bez, siinger veya yumusak killi bir firca kullanin. Temizlik
aletlerinin cam, silikon, aliiminyum alagimlarina zarar vermemesine dikkat edin.

Yagl kir veya temizlenmesi zor diger maddeler varsa, geleneksel ev cam temizleme maddeleri kullanilabilir. Hidroflorik asit, alkali,
aseton gibi alkali ve giiclii asidik ¢oziiciiler kullanmamaya dikkat edin.

Yatay olarak (0° egim acisi) monte edilen modiiller daha sik temizlenmelidir, ¢iinkii 10° veya daha biiyiik egim acilariyla monte
edilenler gibi "kendi kendini temizleme" fonksiyonuna sahip degildirler.

Monofacial modiiliin arka yiizeyinin genellikle temizlenmesi gerekmez. Bifacial modiiliin arkasini temizlerken, taban malzemesine
zarar verebilecek veya onu delebilecek keskin nesnelerden kacinin. Diger temizlik gereksinimleri 6n tarafla aynidir.

Temizlik faaliyetleri, modiillere ve dizi bilesenlerine zarar verme riskini yarattidi gibi, potansiyel elektrik carpmasi tehlikesini de
artinir. Modiillerde termal stres olusmamasi igin modiilleri giiniin en sicak saatlerinde temizlemeyin.

Catlak veya kirik modiiller, kacak akimlar nedeniyle elektrik carpmasi tehlikesi olusturur ve modiiller 1slak oldugunda ¢arpma riski
artar. Temizlemeden dnce, modiilleri catlaklar, hasar ve gevsek badlantilar agisindan iyice inceleyin.

Giindiiz vakti dizide mevcut gerilim ve akim, 6limciil elektrik carpmasina yol acabilecek diizeydedir.

Temizlige baglamadan dnce dizinin diger aktif bilegsenlerden ayrildigindan emin olun.

Modiilleri temizlerken uygun koruyucu giysiler (kiyafet, izolasyon eldiveni vb.) giyin.

Su Etil Alkol Eldiven Mikrofiber Bez
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Modiilii kismen ya da tamamen suya veya baska herhangi bir temizlik soliisyonuna daldirmayin. Baglanti elemanlarini temizlemek
icin yaglayici ve organik coziiciiler kullanmayiniz.

Modiilleri temizlerken modiillerin iizerine basarak temizlik yapmayiniz.

Elektrik carpmasi ve yangin tehlikelerini énlemek icin liitfen konektdrlerin temiz ve kuru oldugundan emin olun.

Yontem A: Basinch su

Su kalitesi icin gereklilikler:

PH: 6~8;

Su sertligi-Kalsiyum karbonat konsantrasyonu
600 mg/L

Yikamada yumusak su kullaniimasi onerilir.

Onerilen maksimum su basinci 40 Bar’dr.

Yontem B: Basingli Hava

Alfa Solar, modiillerdeki yumusak kirleri (toz gibi) temizlemek icin bu yontemin kullaniimasini dneriyor. Bu teknik, yontem yerindeki
kosullar g6z 6niinde bulunduruldugunda modiilleri temizlemek icin yeterince etkili oldugu siirece uygulanabilir.

Yontem C: Islak temizleme

Modiil yiizeyinde asir kirlenme varsa, iletken olmayan bir firca veya siinger ile hafifce temizlenmelidir.

Elektrik carpmasi riskini en aza indirmek igin fircalarin iletken olmayan malzemelerden yapildigindan ve cam veya aliiminyum
cerceveyi agindirmadigindan liitfen emin olun.

Yag bulunmasi durumunda, cevre dostu bir temizlik maddesi dikkatli bir sekilde kullanilabilir.

Yontem D: Temizlik robotu

Temizlik robotu kuru temizleme icin kullaniliyorsa, firca malzemesinin yumusak plastik malzemeden olmasi ve modiiliin cam
ylizeyinin ve aliminyum alasimh cercevesinin temizlik iglemi sirasinda ve temizlikten sonra gizilmemesi gerekir.

Temizlik robotu uygunsuz sekilde kullanilirsa, ortaya ¢ikan modiil hasar ve gii¢ zayiflamasi Alfa Solar'in garantisi kapsaminda
degildir.

6.4. AYIKLAMA

Bu kilavuz, fotovoltaik gii¢ istasyonunun ot ayiklama iglemi ve bakimi igin dneriler icerir. Ot ayiklama sirasinda tag sigramasindan
kaynaklanan modiil hasari sorununu dnlemek ve engellemek icin asagidaki onlemler belirli bir dlciide alinabilir. Sistem kullanicilar
ve profesyonel isletme ve bakim personeli dikkatlice okumalidir. Modiil veya cam herhangi bir dig kuvvet tarafindan hasar goriirse
Alfa Solar garantisi gecersiz olacaktir.

Bitki ortiistiniin yiiksekligi modiilin normal caigmasini ve bakimini etkilemeyecek diizeyde ise ot temizleme islemi yapilamaz.
0t ayiklama makinesi yerine elle tirpan kullaniimasi veya koruyucu tertibath profesyonel ot ayiklama ekipmanlarinin kullaniimasi
tas sicrama ihtimalini bir miktar azaltabilir.
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6.5. SORUN GIDERME

Eger PV sisteminiz kurulumdan sonra normal sekilde caligmiyorsa liitfen kurulumcunuzu derhal bilgilendirin.

Her alti ayda bir 6nleyici denetimler yapiimasi ve modiillerin bilesenlerinin yetkilendiriimeden degistiriimemesi dnerilir. Elektriksel
veya mekanik performans denetimi veya bakimi gerekiyorsa, elektrik carpmasi veya kisisel yaralanmayi onlemek igin kalifiye
profesyoneller tarafindan caligtiriimalidir.

7. GARANTi KAPSAMI DISINDA SAYILACAK HUSUSLAR

"12 Yil Limitli Uriin Garantisi" ve "Fotovoltaik Paneller icin Performans Garantisi" asagidaki durumlarda gecersizdir;

a) PV Modiiller fotovoltaik gii¢ sistemlerine yanlig yiikleme, yanlig baglama, uygunsuz muhafaza etme, yetersiz sistem dizayni,
yardimci ekipman ve cihaz yetersizligi durumlarinda,

b) Uygunsuz kullanim, tagima ve depolama esnasindaki yanliglar, kétiiye kullanma, ihmal, Vandalizm ve kaza durumlarinda,

c¢) Orijinal montajlama alanindan hareket ettirme, yiikleyememe, yeniden yiikleme veya yer degistirme durumlarinda,

d) PV Modiiller iiriin 6zelligine uymayan "Standart Calisma Kogullan" diginda bir yerde montajlandiginda, yanlis voltaj veya giic
dalgalanmalarina baglandiginda veya normal olmayan calisma kosullarinda caligtinidiginda (6rnek olarak asit yagmuru, tuz
hasari (ilgili IEC standartlar disinda) veya temizlemede kullaniimamasi gereken korozyon énleyici kimyasallar gibi),

e) Uygunsuz bakimlar yapildiginda, yetkisiz bir servis teknisyeni tarafindan tamir veya bakim yapildiginda,

f) Ekstrem kazalarda, 6rnek olarak bir hayvan tarafindan darbe aldiginda, yangin, patlama ve ingaat yikimlarinda,

g) Beklenmedik ve kontrol edilemeyen kogullarin yol agabilecedi durumlarda (6rnek olarak elektrik dalgalanmalari, 15k depremleri,
tayfunlar, kasirgalar, sel, tsunami, 5400 Pa'i agan kar ve 2400 Pa'l asan riizgar beyan yiikleri (giivenlik faktorii 1.5) cok agir dolu
olusumlari vb),

h) Alfa Solar Enerji panellerinin tasarimi ile uyumlu olmayan, alici tarafindan yaptinlan teknik cizimler, formiiller ve diger
spesifikasyonlarin paneller ile uyusmadigi durumlarda,

i) Alfa Solar' in iiriin seri numarasi ile kayit altina aldigi elektroliminesans goriintiileri ile akredite bir kurulug tarafindan yapiimig
elektroliiminesans olciimii arasinda farkllik olmasi durumunda,

j) PV Modiil'in Snail Trail olmasi sonucu, gii¢ 6l¢ciimii sonucunda farkhlik olmamasi durumunda,

k) Hileli, kasith, kétii niyetli kullanim ve ihmal, personel hatasi gibi durumlarda Alfa Solar konu ile ilgili tiim kanun ve yasal
sorumluluklarin diginda kalacaktir.

Garanti kapsaminda yapilan tamirat, tadilat gibi iglemler sirasinda olusabilecek alicinin iiretim kaybi gibi zararlardan Alfa Solar Enerji

sorumlu tutulamaz.

Alicinin, fabrikada kontrol kabul etmemesi durumunda olugacak zararlardan Alfa Solar Enerji sorumlu tutulamaz.
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